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Inleiding

Hoofdstuk 1 Inleiding

1.1

Inleiding

1.2

Ten behoeve vahet projectMERWindturbines Noorder #las & Cornelis Douwes-
terrein heeft Bosch & Van Rijn een kwantitatieve risicoanalyse uitgevoerd naar de
SEGSNYS @SAtAIKSARaANRAAO2Qa Gly RNRS
rondomde NoorderJplasen het Cornelis Douwes terrein in Amsterdam.

Deze studie volgt de beoordelingscriteria zoals opgenomen in de Notitie Reikwijdte
en DetailniveauUNRD)van het project Dit document is onderdeel van het pro-

jecMERDe te onderzoekemlternatievenzijn gesitueerd irhet in de NRD gepre-
senteerdeLINE 2 SO 3 S 06 A S Roordet [BARRICIZNGisADyUBrésteryeiQ

Alternatieven

Tabell

Figuurl

HetprojectMERbeschouwt drie opstellingsalternatieven die verschilleafinetin-
gen, het aantal windturbine®n de windturbinelocaties De aantallen en afmetin-
gen van de windturbines zijn ifabell en Figuurl weergegeven. De locaties van
de windturbines zijn ifriguur2 weergegeven.

Eigenschappen van de MEdRernatieven, afmetingen in meters
Alternatief 5x100 3x130 3x160
Aantal windturbines 5 3 3
Ashoogte (m) 100 85 120
Rotordiameter (m) 100 130 160
Tiphoogte (m) 150 150 200

Schematische weergave van de afmetingen varnvdadturbines van deMERalternatieven
200 M — ==~ e —

/////

r'e

Ashoogte: 100 m 1 Ashoogte: 85m L, 20m Ashoogte: 120 m
Alternatief 5x100 Alternatief 3x130 Alternatief 3x160

2 L.



Figuur2 Opstellingsalternatieven

>k Bosch van Run

~f Alternatief 3x160

1.3 Beoordelingscriteria MER

In de milieueffectrapportage waar dit onderzoek een bijlage van is wordt het mili-
eueffect externe veiligheid beoordeeld aan de hand van de volgende criteria:

(Beperkt)kwetsbareobjecten

Risicovolle installaties

Transportleidingen en hoogspanningsleidingen
Wegen waterwegen en spoorwegen

IJsafworp

[ R et I et B

In onderhavig kwantitatieve risicoanalyse worden alle beoordelingscriteria voor het
projectMER onderzochDaarnaast wordt het effect van hetmdpark op de lucht-
vaartveiligheid beschouwt@n wordtbeschouwd in hoeverre de MEERernatieven

met mogelijke toekomstige stadsontwikkelingen verenigbaar zijn.

1.4 Leeswijzer

In Hoofdstuk 2vorden de externe veiligheidseffecten van de windturbine beschre-
ven en wordt geinventariseerd welke objecten voor het externe veiligheidsonder-
zoek relevant zijnHoofdstuk 3bevat het toetsingskader voor de beoordeling van
RS SEGSNYS O droofdsiuk 8a2ReaRNGya AR (Nahaa A O2 Qa  J1I y
nes op de relevante objecten geanalyseerd. Waar nodig zijn in dit hoofdstuk ook
berekeningen opgenomeim Hoofdstuk Svordt beschouwd in hoeverre de onder-
zochte alternatieven in samenhang nyattenti€éle toekomstige stadsontwikkelin-
gen samen zouden gaaHoofdstuk 6bevat de conclsies waarin de berekende
waarden worden getoetst aan het Hoofdstuk 3beschreven beoordelingskader.
Tot slotzijnin Hoofdstuk 7de conclusies van het externe veiligheidsonderzoek ver-
taald naar eerbeoordelingvoor de drie alternatieverdie in het projectMERs op-
genomen.

I OmdatdeMER f G SNY I G6§AS@Sy 2L KSG | aLISOG Wt dzOKG @I | N.
niet als beoordelingscriterium opgenomen.
Inleiding
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Hoofdstuk 2 Risiceinventarisatie

2.1 CHlfaoOSylINAKR2Qa

2.1.1 Kwantitatiefi S 6 S22 NRSt Sy FIlIfaoOoSylNAR2Qa

wAaAro02Qa @Iy SSy ¢ A\ERKwvarthtiaf fedordsddodidder S 2 Y 3
te wordenbestaanuit drie typen falen:

1. het afbreken van (een gedeelte van) een windturbineblad;
Het risico voor de omgeving van een afgebroken blad is afhankelijk van:

9 De kans dat een blad afbreekt en de omstandigheden waaronder dit ge-
beurt;

9 De baan die het afgebroken blad aflegt, de plelamlzef afgebroken blad
zal inslaan en de snelheid bij inslag;

1 De aanwezigheid van personen of objecten op de plaats waar het afgebro-
ken blad terecht komt;

1 De gevolgen voor personen en of objecten als ze door een afgebroken blad
worden getroffen

5 S N§wanihé& aflereken van een windturbineblad vormen een risico bin-
Y8y RS &AGNIIFE OLy RS YFEAYFES 6SNLI Fad
onderscheiden:

- Werpafstand bij nominaal toerental;
- Werpafstand bij overtoeren;

2. het omvallen van een windturbine domastbreuk;
Als gevolg van mastbreuk kan een persoon of object getroffen worden door
de mast of door de gondel met rotor die op de grond terecht komt. Het om-
vallen van een windturbine vormt een risico binnen de maximale valafstand
(rotordiameter + 1/2¢ rotordiameter) van de windturbine.

3. hetafvallenvan de gondel en/of rotor
Het risicogebied van het omvallen van de gondel en/of rotor is beperkt tot

maximaal de wieklengte. Als gevolg van gondelafworp kan een persoon of
object getroffen worden door de gulel die op de grond terecht komt.

Risiceinventarisatie



In het Rekenvoorschrift Omgevingsveiligheid Module IV (oktober 2020, voorheen

bekend aldet Handboek Risicozonering Windturbines) ggmeriekefaalfrequen-

ties2 LJIASY 2YSY RAS RS (lya 2YaOKNAR2@SY RIFG 0
doen. Deze faalfrequentig3abel2), gebaseerd optatigieken over incidenten bij

windturbines zijn invoorliggend onderzoek gebruikt om de externe veiligheidsef-

fecten van de windturbines te berekenen.

Tabel2 Generieke &alfrequenties waarmee in dit onderzoek is gerekend.
Faalscenario Faalfrequentie (per turhie, per jaar)
Bladbreuk bij nominaal toerental 8,4*104
Bladbreuk bij overtoeren 5,0 * 106
Mastbreuk 1,3*104
Afvallen van gondel en/of rotor 4,0 *10°

Recent zijn de faalfrequenties door het RIVM opnieuw berekend, waaruit iets lagere
faalfrequenties volgen dan ifiabel2 zijn weergegeveh Omdat nog geen ver-

nieuwde versie van het Rekenvoorschrift Omgevingsveiligheid is gepubliceerd
waarin de geactualiseerde faalfrequenties zijn opgenomen, en omdat het hanteren
gy RS W2dzRSQ FIl It FNBIjdsSyiASa Sy|1St SSy
air02Qa (2 GberBiSi@ddoriggendiofiderfoékmog niet met de geactuali-
seerde faalfrequenties gerekend.

2.1.2 YéILEAGFGASTF (S 0S22NRStESy FLIfaoOSyl NR
Tevens is in het Rekenvoorschrift Omgevingsveiligheid Module IV een vierde faal-
scenario opgenomen, waarvan ik 3 A 02 Qa | 6 t A (bedoidé&E RA Sy Sy

4. Het naar beneden vallewan kleine onderdelen (bouten, blagh tipdelen,
ijs).

In het Rekenvoorschrift Omgevingsveiligheid Module IV is een kwalitatieve be-
da0K2dzAy3 @y RS @S Aéntem&ifalsdedaitlopganordea R2 21

4.1.2 Kleinenderdelen uit de gondel of de rotor
Kleine Onderdelen uit de Gondel of de Rotor Kleine onderdelen zoals bouten| een
windmeter, of een beschermingskap van de gondel of de naaf vallen meestal
rechtstandig naar beneden. Hun omvang en gewicht zijn meestal beperkt. Ze| zul-
len amper schade aanrichten wanneer ze bijvoorbeeld een gebouw aflgent
treffen. Wanneer echter een onbeschermd persoon wordt getroffen door een
naar beneden vallende bout Ralit dodelijk zijn.

4.1.3 Bladfragmenten na botsing met toren
Bladfragmenten n&otsing mettoren nadat een turbine bijvoorbeeld in onbalans
is gekomen of nadat een blad beschadigd is door blikseminslag kan het voorko-
men dat een blad tegen de mast slaat dat er delen van het blad naar benedemn
vallen. Het betreft dan relatief kleine onderdelen met een beperkt gewicht die
weinig schade aan gebouwen kunnen aanrichten. Meestal gebeuren dit soort

2 Actualisatie faalfrequenties windturbines, 12 mei 2022, te raadplegen via:
https://www.rivm.nl/publicaties/actualisatiefaalfrequentieswindturbines#abstract_en

Risiceinventarisatie
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incidenten bij zeer slecht weer (bliksem) of bij zware stormi&s kans dat er zich
op dat moment personen onbeschermd onder de turbine bevinden is dan ook
kleiner.

4.1.4 |Jsafwerping
Het risico voor ijsafwerping is als klein beoordeeld. Om die reden is er geen kwan-
titatieve methode opgenomen voor de beoordeling Wt risico voor ijsafwer-
ping. We bevelen aan om het risico voor ijsafwerping kwalitatief te beschrijven in
de risicoanalyse. Indien het gebied onder de rotor vrij toegankelijk is, zal het as-
pect van afvallend ijs in de risicobeoordeling meegenomen moetaden.

Omdat het gebied onder de rotor van meerdere windturbines in de JdlERna-
tieven vrij toegankelijk isshet agpect van afvallend ijs in dit externe veiligheidson-
derzoek alextrabeoordelingscriterium voor de ME&Rternatieven opgenomen.

2.2 Werpafstanden en risicocontouren

Ten behoeve van het berekenvan de externe veiligheidseffecten van de drie
MERalternatieven is allereerst eeshortlistvan windturbinetyperopgesteldvaar-
van de afmetingerzo goed mogelijigelijk zijn aan de ifTabell) genoemde afme-
tingen.Voor dezewindturbinetypes zijn op basis van generieke faalfrequeniies (
bel 2), het kogelbaanmod€Bijlage A zoals opgenomen in hé&ekenvoorschrift
Omgevingsveilighe)een parameters van de specifieke windturbinetypes de werp-
afstanden en risicocontouren berekeride berekeningen zijn uitgevoerd met be-
rekeningsmodule Sava~f. De resultaten van de inventarisatie zijrliabel3 weer-
gegeven. Het windturbinetype dat pMERalternatief als representatief voor de
externe veiligheidseffecten is beschouwdinigle tabelgroen en dikgedrukt weer-

gegeven.
Tabel3 Inventarisatie windturbinetypes. Het windturbinetype dat per ME&ternatief als representatief
type is beschouwd is groen en dikgedrukt weergegeven.
Alter- PR contour Max. werpafstand
natief WTB Type  Rotor (m) Ashoogte (m) Tiphoogte (m) 105* 106 nominaal (m) overtoeren (m)
V100 100 100 150 35 105 94 227
1 N100/2500 100 100 150 30 145 144 384
GE 2.75100 100 100 150 30 133 132 343
N131/3900 131 84,5 150 56 137 126 338
5 SWT3.3-130 130 85 150 52 157 156 442
E126 EP3 127 86,5 150 57 132 112 289
GE 3.2130 130 85 150 53 155 154 435
V162 162 119 200 64 169 165 435
3 E160 EPSE: 160 120 200 69 167 131 324
GE 4.8158 158 121 200 63 165 155 397
N163/5.X 163 118,5 200 71 167 128 314

* PR betekent; plaatsgebonden risico (zie pakagraaf3.l).

** Ten aanzien van de PR*1€ontour wordtvoor alle MERilternatieven, als worstase
benadering, niet de iTabel3 genoemde PR 10contour maar de halve rotordiametetan

het MERalternatief(Tabell) aangehouden. Eveneens wordt voor berekeningen waarin de
overdraaiof tiphoogteleidend is niet de afmetingen van hietTabel3 weergegeverspeci-
fiekewindturbinetype, maar dan Tabell weergegeverafmetingen van het MERIternatief
aangehouden

3 https://www.savew.nl/
Risiceinventarisatie
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2.3

Risiceinventarisatie

Figuur3

De beoogde windturbines kunnen een risico verhogend effect hebben op nabijge-

legen gebouwen, installaties en infrastructulre maximale werpafstand bij over-

toeren geldt hierbij als grost mogelijke afstand waarbinnen de windturbines

GSNYyS OSAfAIKSARANRAAO2 Q& O 2ebdphldvSor 2 YIS OA
welke onderwerpen een externe veiligheidsbeoordeling benodigdasrom in

kaart gebracht welke objecten binnen de maximalerpaéstand bij overtoeren

aanwezig m:

Aanwezigheid van voor de externe veiligheidsbeoordeling relevante objecten binnen het projectge-

bied

Fietspad

[IRijksvaarwegen (RWS legger 2.0)
Helikopterroute

— Hoogspanningslei
Hooc i i

dingen, bovengronds
lingen, or

F 4 Projectgebied windturbines NIJP/CDT
@ Alternatief 5 x 100m RD, 100m as
@ Alternatief 3 x 130m RD, 85m as
@ Alternatief 3 x 160m RD, 120m as
Werpafstand overtoeren (384m)
Werpafstand overtoeren (442m)
Werpafstand overtoeren (397m)

— Rijkswegen

[Panden

[ Hoogspanningsnetstation

Buisleidingen Gasunie
[ IInrichting met risicovolle installaties
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Risiceinventarisatie

Uit Figuur3 blijkt dat de windturbineS EG SNy S OSAt ATKSARANRAAO2
voor de volgende objecten:

i

[ =R I et R

(Beperkt) Kwetsbare objecten
Risicovolle installaties
Wegen

Waterwegen

Buisleidingen
Hoogspaningsinfrastructuur
Helikopterroute

InHoofdstuk 3s het (wettelijk) toetsingskader opgenomen dabr de beoordeling

van de externe veillg S A R & NJbavingeh@@debjécten relevant is.



Hoofdstuk 3 Beoordelingskader

3.1

(Beperkt) kwetsbare objecten

Beoordelingskader

In het besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) zijn definities voor kwetsbare en
beperkt kwetsbare objecten opgenomen (zie d&ijtage B. Dit zijn objecten die bij
een externe veiligheidsbeoordeling bijzondere bescherming verdienen, omdat zij
zijn bestemd voor het (langdurig) verblijf van kwetsbare of grotetakam perso-

nen.

Welk extern veiligheidsrisico bij (beperkt) kwetsbare objecten als aanvaardbaar
wordt beschouwd wordt in hormen omschreven met het plaatsgebonden risico
(PR). Hiermee wordt de kans omschreven dat een persoon die zich onafgebroken
op eenbepaalde locatie bevindt komt te overlijden als direct gevolg van een onge-
val bij de te beoordelen inrichting. Een persoon die zich onafgebroken op de PR 10
¢ contour rondom een inrichting bevindt heeft een kans op overlijden vahpkd

jaar (één op de miljoen per jaar) als direct gevolg van een ongeval bij de te beoor-
delen inrichting. Op de PR-16ontour is de kans op overlijden één op de honderd-
duizend per jaar.

In het Activiteitenbesluit milieubeheer waren normen voor het psaggtbonden ri-

sico bij (beperkt) kwetsbare objecten opgenomen, veroorzaakt door een windtur-

bine of combinatie van windturbines. Door een uitspraak van de Raad van State in
het kader van windpark Delfzijl Zuid Uitbreiding zijn deze normen in 2020 buiten
werking verklaardvoor windparken bestaande uit drie of meer windturbines.

De bescherming van (beperkt) kwetsbare objecten was echter niet alleen in het Ac-
tiviteitenbesluit milieubeheer geregeld, maaoor andere risicobronnenok in di-
verse andere externe v@heidsbesluiten zoals het Besluit externe veiligheid inrich-
tingen (Bevi), Besluit externe veiligheid buisleidingen (Bevb) en Besluit externe vei-
ligheid transportroutes (Bevt). Hierin wordt telkens een grenswaarde voor het PR
gesteld van 18 per jaar,terwijl voor (geprojecteerd) beperkt kwetsbare objecten
een richtwaarde voor het PR wordt gesteld varf p@r jaar. Nu de normen voor
windturbines uit het Activiteitenbesluit buiten werking zijn verklaard, is in dit ex-
terne veiligheidsrapport gekozen kigze normen aan te sluiten.

Van een grenswaarde mag niet worden afgeweken, terwijl van de richtwaarde wel
gemotiveerd mag worden afgeweken. Ten opzichte van beperkt kwetsbare objec-
ten is daarom niet alleen beoordeeld of hier aan de richtwaarde vooPRetan 10

® per jaarwordt voldaan, maar ook of hier aan een tienmaal zo hoog PR vapet0
jaarkan worden voldaartet hanterervan een normgrens voor het PR bij beperkt
kwetsbare objecten van 1Oper jaarwordt in externeveiligheidsbeoordelingen
doorgaans als gebruikelijk beschouwd.



3.2 Risicovolle installaties

LYRASY RS GAYROAINDAYSa yAS(G &ddzoadlyaAasSsSt
van de inrichting zullen de voor de inrichting geldende risicoafstanden nietisignif

cant wijzigen. Dat betekent dat toetsing aan de afstanden tot (beperkt) kwetsbare
objecten ook na plaatsing van de windturbines niet tot belemmeringen leidt. Om

dit te toetsen kan in eerste instantie naar de toename van de catastrofale faalfre-
guentie varrisicovolle installaties behorende tot de inrichting worden gekeken. In-

dien deze toename een bepaalde richtwaarde niet overschrijdt is plaatsing van de
windturbine uit oogpunt van risicobeoordeling toegestaan. Als uitgangspunt voor

deze richtwaarde wordtalgens het Handreiking Risicozonering Windturbtri€8so
gehanteerd.

Indien de toename deze richtwaarde overschrijdt, is plaateamgyde windturbines
niet direct uitgesloten, maakandoor een uitgebreidereisiccanalyseworden be-
paald of er na plaatsingan de windturbinesiog steedswordt voldaan aan de nor-
men uit hetBevien Bevb

In het Bevi en Bevb zijn ten aanzien van (beperkt) kwetsbare objecten de volgende
normen opgenomen:

- De grenswaarde, bedoeld amtikel 4, eerste lid, voor kwetsbare objettis
10° per jaar.

- De richtwaarde, bedoeld artikel 4, tweede lid, voor beperkt kwetsbare ob-
jecten is 16 per jaar.

Artikel 4 Besluit Externe Veiligheid Inrichtingen

1. Het bevoegd gezag neemt bij de beslissing op een aanvraag oomegvings-
vergunning voor een activiteit als bedoeld in artikel 2.1, eerste lid, onder e, on-
der 1°, van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht de grenswaarde, ge-
noemd in artikel 6, eerste lid, in acht.

2. Het bevoegd gezag houdt bij de beslissing op &&mvraag als bedoeld in he
eerste lid rekening met de richtwaarde, genoemd in artikel 6, tweede lid.

1%
—

Artikel 6 Besluit Externe Veiligheid Inrichtingen
1. De grenswaarde, bedoeld in artikel 4, eerste lid, voor al dan niet geprojecteerde
kwetsbare objecters 10° per jaar.
2. De richtwaarde, bedoeld in artikel 4, tweede lid, voor al dan niet geprojecteerde
beperkt kwetsbare objecten is % er jaar.

4 HandeikingRisicozonering Windturbines, 20.
Beoordelingskader
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3.3 Buisleidingen

Voor gasleidingen hanteert Gasunie N.V. een adviesafstand waarbuitersgbeen
stantiéle negatieve invloed van een windturbine is te verwachten. Voor onder-
grondse infrastructuur wordt de grootste afstand geadviseerd van:

1 Maximale werpafstand bij nominaal toerental
1 Ashoogte + 1/% rotordiameter

Voor bovengrondse buisleidingenaseert Gasunie een afstand van:
1 Maximale werpafstand bij overtoeren

Bij inachtneming van bovenstaande afstanden zal de plaatsing van de windturbines
niet leiden tot een (significante) verhoging van de faalkans van de gasinfrastructuur,
waardoor ook het risico voor de omgeving door de aanwezigheid van de gasinfra-
structuur riet (significant) zal toenemen en de transpah leveringszekerheid van

het aardgas niet (significant) worden aangetast.

3.4 Hoogspanningsinfrastructuur

Er bestaat geen wettelijke kader voor de invloed van windturbines op hoogspan-
ningsleidingen. TenneT heein het Handreiking Risicozonering Windturbines
(HRW2020) een adviesafstand opgenomen voor het transportnetwerk van 110kV
tot en met 380kV. Deze adviesafstand is gelijk aan de maximale werpafstand bij
nominaal toerental of indien deze groter is, de ashteog 1/2 rotordiameter.

Dit betreft echter geen wettelijke grenswaarde. Wanneer er niet wordt voldaan aan
de afstandseis, vraagt TenneT om met hen in overleg te treden. TenneT zal op basis
van het concrete geval bepalen welk risico voor de betreffendetags dat mo-

ment aanvaard kan worden. Als eerste richtlijn kan gebruikt worden dat windtur-
bine(s) de kans op falen van de verbinding meiximaall0% mag verhogen. Deze
additionele faalkans wordt gerelateerd aan de al aanwezige faalkans van de verbin-
ding ussen de aangrenzende verdeef transformatorstations. Aangezien er geen
standaard faalfrequentie van een hoogspanningsverbinding bestaat, dient in alle
gevallen overleg en afstemming met TenneT plaats te vinden

3.5 Wegen

Rijkswegen
Voor Rijkswegen zijn gerieke afstanden berekend waarbuiten er geen ontoelaat-

o0FNBE NRaAO2Qa @22NJ LI aal yBélddgregelvoorrhétd G A y R S
plaatsen van windturbines op, in of over Rijkswaterstaatweikerd G 'y RS YA YA
afstanden tot Rijkswegen gegeven:

oLangsijkswegen wordt plaatsing van windturbines toegestaan bij een afstand van

ten minste 30m uit de rand van de verharding of bij een rotordiameter groter dan

cnYIZ GSy YAyaidS RS KIf @S RAFYSGSNEO®

Voor de overige openbare wegen bestaan geen genormeerde afstamdhardoor
kleinere afstanden mogelijk zijn. In de beleidsregel A Y R dzNb A y-Sa f |y 3

Beoordelingskder
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Spoor, envaarwegerr. S22 NRSf Ay 3 O ystadh SerichilijBe §ek R & NR & 7
geven (zie kaders):

GLYRADGARIzZSES LI aalydiSyNRaEAO2 6Lt wo
Voor het risico voade passant is een risicomaat gekozen die aansluit bij de indivi-

duele beleving van de passant, namelijk de overlijdenskans per passant per jaar.
Hierbij wordt de passant gevolgd gedurende zijn bezigheden in de nabijheid van het
windturbinepark.
De initiatigfnemer die een of meerdere windturbines wil plaatsen dient aan te tonen

dat het maximale toelaatbare Individueel Passanten Risico IPR niet wordt overschre-
den op de infrastructuur in de nabijheid van de turbine. De grens is vastgesteld van
honderdzestig kilmeter per uur. Een generiek IPR vafi6rdt aangehouden voor
alle infrastructuur waarop de wettelijk toelaatbare snelheden de honderdzestjg ki-
lometer per uur niet overschrijden, en een generiek IPR vaodtfrastructuur
waarop wettelijk toelaatbae snelheden boven de honderdzestig kilometer per| uur
bestaan.

Maatschappelijk risico (MR)
Er zijn verschillenden maten te kiezen voor het maatschappelijk risico. Rijkswater-
staat en ProRail hanteren het criterium dat er jaarlijks niet meer dan®a6san-
ten mogen overlijden. In het exterveiligheidsbeleid voor stationaire installaties
of vervoersactiviteiten wordt uitgegaan van groepsrisicocurven otuUfien.
DNRSLIANRKRAAO20dzNIISA KSo 0 Rafisgiodt-I SBRigabS 1S Sy
vallen et slachtofferaantallen groter dan 10 per ongeval. Uit studies ref. [2, 4, 5,

6] blijkt dat bij windturbineparken in de nabijheid van rijkswegen altijd ruimschoots

aan de groepsrisiconorm wordt voldaa

3.6 Vaarwegen

Net als voor rijkswegen zijn in het docunieBeleidsregel voor het plaatsen van
windturbines op, in of over Rijkswaterstaatwerken @2 2 NJ @I | N3 S3ISy Ay
wAie2laglGgSNaGIHFG | FadlryRSYy oSLIFER 4l Nbd
passanten plaatsvinden:

Gl Fy3a 1yl t Sy worddplagtiir NS yind&ibinek foeggéstdan bij
88y I FallyR @ly GSy YAy&adsS pny dAad RS NI
En:

4. AYYSYy pnyY dAd RS NIYR Oly RS OHINBST 6
uit aanvullend onderzoek blijkt dat er geen hinder voor-wal scheepsradar op-

treedt. De minimale afstand tot de rand van de vaarweg is altijd ten minste de helft

gy RS NRUZ2ZNRALFYS(HSNWE

Gttt GaAray3 YI3 3SSy @AadzsStS KAYRSN 2L¥ SO
dienend personeel van kunstwerken. Het zicht opweagmarkeringstekens mag
YASG R22NJ LI I FdaAy3a @Iy gAYyRGAINDAYSaE 62N

Voor vaarwegen in beheer van de provincie, het waterschap of de gemeente gelden
geen algemene adviesafstanddiier kan allereerst worden getoetst of plaatsing
van de windturbines voldoet aan de beleidsregel tot vaarwegen in beheer van
Beoordelingskader
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Rijkswaterstaat. Ind Sy RA G0 KS&G 3ISOLf Aa 1dzyySy RS @
fende vaarweg in beheer van de provincie, het waterschap of de gemeente ook toe-
laatbaar worden geacht.

Om te beoordelen of sprake is van een aanvaardbaar veiligheidsrisicdalean
naast netals bij wegen, worden getoetst pfaatsing vame windturbinedeidt tot
overschrijding van het Individueel passantenrisico (IPR) of Maatschappelijk risico
(MR) op de vaarweg.

£+ FNBS3ISYy (dzyySy 2yRSNRSSt devaaljkebtdy Oy
FSYyQr 4FIFNRL) KSG . Satdaad SEGSNYS @SAt A3
Vanuit het Bevt bestaat geen verplichting om het toegevoegd risico ten gevolge van

een windturbine te beschouwen (zie ook de Handreiking Risicozonerimdfhbi-

nes, 2005-2020). Ter beoordeling van de ruimtelijke ordening kan door het be-
voegd gezag wel verzocht worden de invloed van de windturbines op de plaatsge-
bonden risicocontour van de vaarweg te beschouwen.

|
K

3.7 Afvallend ijs

3.7.1 IJsafworp en ijsafval

Als gevdg van ijsafzetting op delen van déndturbine kanijsafworp plaatsvinden

als het ijs vamle draaiende rotoloskomt.Daarnaast katijsafval plaatsvinderals

het ijs los komt van een stilstaande rotofroverige stilstaande delen van de wind-
turbine. Het IS0 ASR 41 F NDAYYSYy A2al F2NlJis OSAt A3
grootterwijlA 2al Tl f @22N¥YFYStA2] NAaAaAO&ANA @2 NY
de windturbine

In het Rekenvoorschrift Omgevingsveiligheid Module 1V is opgenomen dat het risico
door afvallend ijs in de risicobeoordeling van een windpark meegenomen moet
worden, als het gebied onder de rotor vrij toegankelijidsmdat debeoogdewind-
turbines zullen worden voorzien van een ijsdetectiesyste@de windturbinesn

geval van ijsafzéing stil zet is in dit externe veiligheidsonderzoek enkel het risico
van ijsafval beschouwd.

3.7.2 Risicogebied voor ijsfafval

In het Handboek Risicozonering Windturbines staat beschreven dat loslatende ijs-
brokken bij een turbine met een ashoogte van 65 meierl0 tot 15 meter van het
rotorvlak terecht zijn gekomen. Ten behoeve van het bepalen van het risicogebied
voor ijsafval is in diprojectMER de valafstand van 15 meter lineair doorgetrokken
op basis van de ashoogte van de windturbines voor de versdélalternatieven.

De ashoogte van de windturbines in het alternatief 5x10008 meter, waardoor
de aangehouden valafstand (100/65) * 230 meter van het rotorviaks.

De ashoogte van de windturbineshat alternatief 3x130s 85 meter, waardoor de
aangehouden valafstand (85/65) * 15 = 19,6 metan het rotorviaks.

De ashoogte van de windturbines in het alternatief 3x160 is 120 meter, waardoor
de aangehouden valafstand (120/65) * 12 7meter van het rotorviaks.
Beoordelingskader
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3.7.3 Beamrdeling risic@ door ijsafvalvan de MERilternatieven

Wanneerhet ijsdetectiesysteentle windturbine stilzet in geval van ijsafzetting, is

het mogelijk de rotor van de windturbine in een positie te draaien waarfvallend

ijs zo min mogelijk veiligheldNRA a A 02 Qa T f @SNRB2Ni I {1Sye® 58
doorgaandet grootst zijn op wegemwaar personen de windturbines passeren.

In voorliggend externe veiligheidsonderzoek is daarom onderzocht in welke positie
de windturbines kunnen worden gedraabm het risicogebied door afvallend ijs zo
min mogelijk met wegen en vaarwegen te laten overlapi@mweglengte die hier-

bij alsnog binnen het risicogebied komt te liggen, vormt de basis voor de tieoor
lingvanhet criteriumW¥l T @ ft t SYR A2aQ®

3.8 Helikopterroute

Regels ten aanzien vaie (in de nabijheid van het projectgebied gelegédmger-
dam Heliport zijn opgenomen in heuchthavenbesluit Amsterdam Helipgvast-
gesteldper 1 februari 2021 Relevant inverband metde mogelijke realisatie van
windturbines in het projectgebied is dat in het Luchthavenbesieibieden met
hoogtebeperkingen in verband met de vliegveiligheid zijn opgenémen

Een toetsingsvlak waarbinndret bevoegd gezag vate Amsterdam Heliport (de
InspectieLeefomgeving en TranspoilT)verzoektmet hen in overleg te treden
over mogelijke hoogtebeperkingendaarnaast op deiewer bouwhoogtebeperkin-
gen luchtvaartweergegeveh In voorliggend onderzoek zal worden onderzoch

de windturbines zijn voorzien binnen de vlakken waar bouwhoogtebeperkingen
vanuitde Amsterdam Heliport gelden.

N.B.; binnen het projectgebiddinnen de ruimtelijke mogelijkheden voor windtur-
bines ook worden beperkt doordat bouwhoogtebeperkingen ialighthaven
Schiphol van toepassing zijn en doordat windturbines verstoringen op het militaire
radarbeeld kunnen veroorzaken. Dergelijke aspecten zijn van inmode locatie-
keuze van het windpark mageen onderdeel van voorliggende externe veiligheid
beoordeling.

5 https://lokaleregelgeving.overheid.nl/CVDR659754/1#:~:text=in%20bijlage%20A.
,2.,0e%20kaart%20in%20bijlage%20B

6 Tevens irte zien op:https://www.arcgis.com/home/webmap/vie-
wer.html?url=https%3A%262Fgeoservices.noehwlland.nl%2Fags%2Frest%2Fservi-
ces%2Foi_op%2Foi_adam_heliport%2FMapServer&source=sd

7 Op de viewer bouwhoogtebeperkingentea/ens weergegeven dat voor het projectgebied
mogelijke bouwhoogtebeperkingen vanudttiviteiten op luchthaen Schiphol aanwezig
zijn. Toetsing aan deze bouwhoogtebeperkingen maakt geen onderdeel uit van voorliggend
externe veiligheidsonderzoekVel vindentijdens de planfase voor het beoogde windpark
gesprekken met het bevoegd gezag van luchthgsehiphol plaats waaruit moet blijken of
het ontwikkelen van een windpark binnen het projectgebied met de geldende bouwhoog-
tebeperkingen verenigbaar is.

Beoordelingskader
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Hoofdstuk 4 Risicoanalyse

4.1 (Beperkt) kwetsbare objecten

Op onderstaande afbeeldingen zije derekendePR10° en PR10° contouren
rondom de windturbineper MERalternatiefweergegeve. Per opstellingsalterna-

tiefis6 2L ol aAa @Iy KSG . ! DX N afkihgéprot NI oy f
jecteerde kwetsbare of beperkt kwetsbaobjecten binnen de PR contouren bevin-
den.

411 Alternatief 5 x 100/100

Figuur4 Plaatsgebonden risicocontouren en pedan rondom de beoogde windturbines

LT R R o

m as

@ Alternatief 5x 100m RD, 100

[]PR 10-5 contour (50m)

[1PR 10-6 contour (145m)

M Panden binnen de 10-6 contour

r_1Projectgebied windturbines NIJP/CDT
» g 0 B,

Binnen de PRG® contour van windturbine 1bevinden zich bouwwerken beho-

rende bij hettijdelijke gronddepot aan de noordzijde van de Noortliplas die

volgens dedefinities inBijlage Bals (beperkt) kwetsbaar zoudenoeten worden

beschouwd Echtergeldt voor deze bouwwerken slechts een tijdelijke omgevings-
vergunning tot 16-202F%® ¢ SNJ 6 S22 NRSt Ay3a @Iy RS @SAft.
zoek wordt daarom als uitgangspunt genomen dat deze bouwwerken zullen zijn

8 Ziehttps://www.ruimtelijkeplannen.nl/documents/NL.IMRO.0363.N1501PBGST
OWO01/d NL.IMRO.0363.N1501PB&8V01.pdf

Risicoanalyse
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verwijderd, ten tijde van realisatie vasle windtubines Daarmeewordt beoor-
deeld datbinnen de PR 10contour van de windturbines geen beperkt kwetsbare
objectenkomente liggen.

Tabeld Beschrijving en beoordeling van objecten binnen de PR &Ontour van de windturbines van alter-
natief 5x 100/100
Locatie  Beschrijvingocatie Argumentatie kwetsbaarheid
Beperkt kwetsbaatbedrijfsgebouw, niet zijnde een gebouw
waarin doorgaans grote aantallen personen gedurende een
groot gedeelte van de dag aanwezig zijn), maar van tijdelijk
aard.

Bouwwerken beho-
1 rende bij een tijdelijk
gronddepot

Binnen de PR 1®contour van windturbines zijntwee objecten gelegen waarvan
de kwetsbaarheid dient te worden beoordeeld.Tabel5 wordt beargumenteerd
of deze objecten als kwetsbaar, beperkt kwetsbaar, of niet (Hdpdwetsbaar
kunnen worden beschouwd.

Tabel5 Beschrijving en beoordeling van objecten binnen de PR &6ntour van de windturbines/an alter-
natief 5x 100/100

Locatie  Beschrijvingocatie Argumentatie kwetsbaarheid
2 Opslagloods Beperkt kwetsbaatbedrijfsgebouw, niet zijnde een gebouw

. waarin doorgaans grote aantallen personen gedurende een
3 Bedrijfspand Febo 160t gedeelte van de dag aanwezig zijn)

Aangezien alle objecten binnen de PR tBntour van de windturbines ten tijde
van realisatie van het windpark zouden zijn verwijderd, anggzien alle objecten
binnen de PR 1®contour van de windturbines als beperkt kwetsbaar kunnen wor-
den beschouwd, zou MERternatief 1 geen ontoelaatbareveiligheidsrisic® bij
kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten opleveren als hierbij als norm een grens-
waarde voor het PR van respectievelijk® Eh 10° wordt gehanteerd.

Risicoanalyse
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41.2 Alternatief 3 x 130/85

Figuur5 Plaatsgebonden risicogctouren en panden rondom de beoogde wmdturblnes

@ Alternatief 3 x 130m RD, 85m as
[110 min 5 contour (65m)
110 min 6 contour (157m)
r_1Projectgebied windturbines NIJP/CDT
[JPanden

Sl Bosc f:van Run

experts in renewable energy

Binnen de PRO® contour van de windturbines bevinden zich geen objecten die
volgens de definities iBijlage Bals (beperkt) kwetsbaar zouden moeten worden
beschouwd

Binnen de PR 1Ccontour van windturbine 6 bevinden zich twee objecten waarvan
de kwetsbaarheidlienente worden beoordeeld. BinnenedPR 16 contour van
windturbine 7 bevinden zichO objecten waarvan de kwetsbaarheignente wor-
den beoordeeldin Tabel6 wordt beargumenteerd of deze objecten als kwetsbaar,
beperkt kwetsbaar of niet (beperkt) kwetsbaar kunnen worden beschouwd.

Tabel6 Beschrijving en beoordeling van adsjten binnen de PR 1®0contour van de windturbines van alter-
natief 3x130/85
Locatie  Beschrijvingocatie Kwetsbaar?
Beperkt kwetsbaatbedrijfsgebouw, niet zijnde een ge-
1 Loods J. van Vliet bouw waarin doorgaans grote aantallen persomgauu-

rende een groot gedeelte van de dag aanwezig zijn)
Beperkt kwetsbaaftkantoorgebouw met een bruto

2 Kantoorpand J.van Vliet vioeropperviak <1500 m2)
Loods Damen Beperkt kwetsbaatbedrijfsgebouw, niet zijnde een ge-
bouw waarin doorgaangrote aantallen personen gedu-
4 Loods Damen rende een groot gedeelte van de dag aanwezig zijn)
Beperkt kwetsbaatbedrijfsgebouw, waar ondanks de
5 Grote loods Damen grote omvang doorgaansrwacht wordt doorgaans

geen grote aantallen personen gedurende een groot g
deelte van de dag aanwezig zijn)

Risicoanalyse
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Beperkt kwetsbaaof niet kwetsbaafoverdekking waar
6 Overdekteparkeerplek slechtskleine aantallen personen gedurende een zeer
kort gedeelte van de daganwezig zullen zi)n
Beperkt kwetsbaatbedrijfsgebouw, waar ondanks de
grote omvang doorgaans verwacht wordt doorgaans
geen grote aantallen personen gedurende een groot g
deelte van de dag aanwezig te zijn)
Pand voonutsvoorzienin-  Beperkt kwetsbaar ofiat kwetsbaarnpand waarin door-

7 Loods Damen

3 gen gaans geen personen aanwezig zullen zijn)
9 KantoorpandDamen Kwetsbaarkantoorpand met een bruto vioeropperviak
van >1.500 m2)
Kwetsbaar of beperkt kwetsbaéhowroom waar gezier
. het bruto vloeroppervlak mogelijk grote aantallen pers
10 Inspirium |
nengedurende een groot gedeelte van de dag aanwe:
kunnen zijn)
. - Beperkt kwetsbaatkleine bedrijffsgebouwewaarin
Verzameling bedrijfsgebou-
11 wen doorgaans geen grote aantallen personen gedurende
een groot gedeelte van de dag aanwezig zullen zijn
12 Pand voor nutsvoorzienin- Beperkt kwetsbaar of niet kwetsbagrand waarin door-

gen gaans geen personen aanwezig zullen zijn)

Omdat het kantoorpand van Damen als kwetsbaar object moet worden beschouwd,
en omdat het pand van Inspirium mogelijk als kwetsbaar object moet worden be-
schouwd, zou heMERalternatief2 (bij hanteren van een norm voor het PR van 10

® bij kwetsbare objecten eeen normn voor het PR vd®?® bij beperkt kwetsbare
objecten)alleen mogelijk zijn indien de windturbines tot de inrichting van Damen
zouden gaan behoren en indient aanvullende informatie over de aanwezigheid
van personen in het pand van Inspirium blijkt dat deze niet als kwetsbaar object
hoeft te worden beschoud.

N.B.:vanwege het zoomniveau iskiguur5 onduidelijk zichtbaar dat twee panden
nabijwindturbine 6 net buiten de PR-96ontour gelegen zijn. Het betreft een pand
vanVan Keulen Hown Bouwmaterialeman de Internetstraat en de drijvendge-
nementlocatieUndercurrentaan de Tt. Vasumwe@mdat beide locaties buiten de

PR 16 contour gelegen zijn, is de kwetsbaarheid dare objecten niet beoordeeld.
Het evenemententerrein in het Keerkringpark behorende bij Undercurrent is wel
deels binnen de PR -4@ontourvan windturbine 6 gelegernndiendit terrein als
object zou worden beschouyabu deze hooguit als beperkt kwetsbaar object hoe-
ven worden beschouwdmdat het terrein niet bestemd is om hier meerdere aan-
eengesloten dagen te verblijven.

Risicoanalyse
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41.3 Alternatief 3 x 160/120

Figuuré Plaatsgebonden risicocontouren en pean rondom de beoogde windturbines

r_Projectgebied windturbines NIJP/CDT
@ Alternatief 3 x 160m RD, 120m as
110 min 6 contour (165m)
[110 min 5 contour (60m)

B Panden binnen 10-6 contour

Binnen de PR.G® contour van windturbine 1 bevinden zich bouwwerken beho-

rende bij het tijdelijke gronddepot aan de noordzijde van de Nooidetas die

volgens de definities iBijlage Bals (beperkt) kwetsbaar zouden moeten worden
beschouwd Echter geldt voor deze bouwwerken slechts een tijdelijke omgevings-
vergunning tot 16-202%® ¢ SNJ 6 S22 NRSt Ay3a @Iy RS @SAft.
zoek wordt daarom als uitgangspunt genomen datze bouwwerken zullen zijn

verwijderd, ten tijde van realisatie van de windturbines. Daarmee wordt beoor-

deeld dat binnen de PR 2@ontour van de windturbines geen beperkt kwetsbare

objecten komen te liggen.

Tabel7 Beschrijving @ beoordeling van objecten binnen de PR-46€ontour van de windturbines van alter-
natief 5x 100/100
Locatie  Beschrijvingocatie Argumentatie kwetsbaarheid
Beperkt kwetsbaatbedrijfsgebouw, niet zijnde een gebouw
waarin doorgaans grote aantallen personen gedurende een
groot gedeelte van de dag aanwezig ziinaar van tijdelijke
aard.

Bouwwerken beho-
1 rende bij een tijdelijk
gronddepot

Binnen de PR 10contour vande windturbines zijn geen objecteyelegen waarvan
de kwetsbaarheid dient te worden beoordeeld.

9 Ziehttps://www.ruimtelijkeplannen.nl/documents/NL.IMRO.0363.N1501PBGST
OWO01/d NL.IMRO.0363.N1501PB&8V01.pdf

Risicoanalyse
19
|


https://www.ruimtelijkeplannen.nl/documents/NL.IMRO.0363.N1501PBGST-OW01/d_NL.IMRO.0363.N1501PBGST-OW01.pdf
https://www.ruimtelijkeplannen.nl/documents/NL.IMRO.0363.N1501PBGST-OW01/d_NL.IMRO.0363.N1501PBGST-OW01.pdf

Aangezien binnen de PR3én PR 18contour van de windturbines enkel objecten

zijn gelegen die ten tijde van realisatie van het windpark zuljarverwijderd zou

MERF f SNy I GAST o 3ASSy 2yi2Stl G661 NS OSAfA
kwetsbare objecten opleveren als hierbij als norm een grenswaarde voor het PR van
respectievelijk 16 en 10° wordt gehanteerd.

4.2 Risicovollenstallaties

Op basis van de risicokagrt/ f Sy fisd@dégaamRzicsinflchtingen met
risicovolle installaties binnen davloedsfeer van de windturbines (de maximale
werpafstand bij overtoeren) bevinden.

421 Alternatief 5 x 100/100

Figuur? laat zien dat binnen davloedsfeevan de windurbinesl, 2, 3 en 5 geen

inrichtingen met risicovolle installaties aanwezig Zén inrichting met risicovolle

installaties Main B.V) bevindt zichvoor een klein dedbinnen de invlioedsfeer van

windturbine 4. Echterig LJ f dzOK @ F 2 ( 2 Q Eeinddgel vak h@tyferrdnt & 2 LI |
van de inrichting geen risicovolle installaties aanwezig zijn. Derhalve zullen de wind-
turbines van dit MERIternatief geen risicoverhogend effect op risicovolle installa-

ties hebben.

Figuur7 Maximalewerpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties.

e T = = TN N MR e

@ Alternatief 5 x 100m RD, 100m as
Werpafstand overtoeren (384m)

[ 1Werpafstand nominaal (144m)

[1Tiphoogte (150mm)

[JInrichting met risicovolle installaties

r_Projectgebied windturbines NIJP/CD
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4272 Alternatief 3 x 130/85

Figuur8 laat zien dabinnen deinvioedsfeervan windturbine 4één inrichting met

risicovolle installaties (Main B.V.) gelegenOsndat de betreffende inrichting op

meer dan een tiphoogte afstand nale windturbines is gelegen, kan deze echter

alleenl £ & 38S@2t3 Gy KSG 1SSNITStERTFYS Tt
worden getroffen.

Binnen de invloedsfeer van windturbine 6 en 7 is tevens i@éishting met risico-

volle installaties gelegen (been Shiprepair Amsterdam B.MJeze inrichting kan

ookl f&a 3AS@2t3 Gy RS 20SNRIS FILIfa0OSyl NR2C

Het MERalternatief kan alleen worden gerealiseerd als middels een aanvullende
risicoanalysavordt beoordeeld dathet toegevoegd risico vate windturbines op
de betreffende risicovolle installaties aanvaardbaggis ook paragra&s.2).

Figuur8 Maximalewerpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties.

i | > P 7 - oy -
& 3 k "/ F 7 LT P

- Ve

@ Alternatief 3 x 130m RD, 85m as
Werpafstand overtoeren (442m)
1 Werpafstand nominaal (156m)
[C1Tiphoogte (150m)
[CInrichting met risicovolle installaties
r_1Projectgebied windturbines NIJP/CDT
- 7 -
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423 Alternatief 3 x 160/120

Figuur9 laat zien dat binnen de invloedsfeer van de windturbines 1 en 2 geen in-
richtingen met risicovolle installaties aanwezig zijn. Binnen de invloedsfeer van
windturbine 4 is wel één inrichting nheisicovolle installaties (Main B.\gglegen.

Omdat de betreffende inrichting op meer dan een tiphoogte afstand van de wind-

turbines is gelegen, kan deze echter alleen als gevolg van het zeer zeldzame faal-
A0SYIFNA2 WoflRIFIFg2NL) erhe 2FSNI2SNBYyQ 62 NJ

Het MERalternatief kan alleen worden gerealiseerd als middels een aanvullende

risicoanalyse wordt beoordeeld dat het toegevoegd risico van de windturbines op
de betreffende risicovolle installaties aanvaardbaar is (zie ook paragudaf

Figuur9 Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties.

@ Alternatief 3 x 160m RD, 120m as
Werpafstand overtoeren (397m)
[ 1Werpafstand nominaal (155m)
[C1Tiphoogte (200m)

[Inrichting met risicovolle installaties
r_1Projectgebied windturbines NIJP/CDT
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4.3 Buisleidingen

Vanwege de aanwezigheid van buisleidingen in het plangebied is onderzocht of de
alternatieven voldoen aan de adviesafstand van Gasunedat de buisleidingen
ondergronds zijn geldt als adviesafstand de grootste waarde van

U de maximale werpafstand bij ndnmaal toerenta) of
U de ashoogter ¥z rotordiameter (tiphoogte).

In onderstaande figuren is te zien dat alle drieMERalternatieven voldoen aan

de adviesafstand van Gasunie tot ondergrondse buisleidingen. De externe veilig-
KSARaANRA&AO2 Qa swbryuiskRidingen kyhien dadidni zgrfler aan-
vullende risicobeoordeling als aanvaardbaar worden beschouwd.

Figuur10 BuisleidingenGasunie en adviesafstanden rondom de windturbines van M&Rrnatief 5x100/100

b e = = B R

\ Mo S §
% N I D

- DT

® Alternatief 5 x 100m RD, 100m as
Buisleidingen Gasunie

[ IWerpafstand nominaal (144m)

[ Tiphoogte (150m)

—

Bosch i:van Rijnn[
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Figuurll

poSES v 1
. ,Projectgebied windturbines NIJP/
- DT
@® Alternatief 3 x 130m RD, 85m as
Buisleidingen Gasunie
[ IWerpafstand nominaal (156m)
[ Tiphoogte (150m)

BuisleidingenGasunie en adviesafstanden rondom de windturbines van Mé&Rrnatief 3x160/120.
Vanwege het zoomniveau kalnet lijken alsof de tiphoogtecontour rondom windturbine 1 de buis-
leiding overlapt, echter is de kleinste afstand tussen windturbine 1 en de buisleiding 206 meter (>

de tiphoogte).

Figuurl2

5 Y £
r_1Projectgebied windturbines NIJP/CDT
@ Alternatief 3 x 160m RD, 120m as
Buisleidingen Gasunie
[1Tiphoogte (200m)
[1Werpafstand nominaal (155m)

]
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4.4

Hoogspanningsinfrastructuur

44.1

Figuurl3

Vanwege de aanwezigheid vawogspanningsinfrastructuun het plangebied is
onderzocht of de alternatieven voldoen aan de adviesafstandleameT TenneT
hanteert tot zowel haar netstations als haar bovengrondse en ondergeohdsg-

spanningsleidingen dezelfde adviesafstand. Dit is de grootste waarde van:

U de maximale werpafstand bij nominaal toerentaf
U de ashoogter Y- rotordiameter (tiphoogte).

Alternatief 5 x 100/100

Windturbine 1 t/m 3 bevinden zich buiten de adviesafstaéotdde hoogspannings-
infrastructuur van TenneT.

Windturbine 4 bevindt zich binnen de adviesafstand van een aantal ondergrondse
hoogspanningsleidingen en binnen de adviesafstand van een klein gedeelte van een
bovengrondse hoogspanningsleiding.

Windturbine 5bevindt zich binnen de adviesafstand van een aantal ondergrondse
hoogspanningsleidingen.

Omdat windtubine 4 en %ijn gelegeinnende afstand die TenneT tot haar hoog-
spanningsinfrastructuuadviseert aan te houderzal met TenneT over de veilig-
heidsrta A 02 Q& @Iy KSG Ay RLI NJjjdedsgit overid$ 24l S 3
worden onderzochtof het door de windturbines veroorzaakte risico va@nneT
aanvaardbaar is.

Hoogspanningsinfrastructuuwan TenneT en adviesafstanden rondom de windturbines van alterna-
tief 5x100/100

r_Projectgebied windturbines NIJP/CDT
@ Alternatief 5 x 100m RD, 100m as
[ IWerpafstand nominaal (144m)
[ Tiphoogte (150m)
— Hoogspanningsleidingen, bovengronds

Hoogspanningsleidingen, ondergronds
[ Hoogspanningsnetstation

R
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442 Alternatief 3 x 130/85

Windturbine 4 bevindt zich binnen de adviesafstand van een aantal ondergrondse
hoogspanningsleidingen.

Windturbine 6 en 7 bevinden zich buiten de adatstand tot de hoogspanningsin-
frastructuur van TenneT.

Omdat windturbine 4 igelegen binnen de afstand die TenneT tot haar hoogspan-
ningsinfrastructuur adviseert aan te houden, zal met TenneT over de veiligheidsri-
ar020a Oly KSGO 6AYRLIN] Ay 20SNI S3I 62NRS)
onderzocht of het door de windturbirseveroorzaakte risico voor TenneT aanvaard-

baar is.

Figuurl4 Hoogspanningsinfrastructuuwan TenneT en adviesafstanden rondom de windturbines van alterna-
tief 3x130/85

r_Projectgebied windturbines NIJP,

@ Alternatief 3 x 130m RD, 85m as

[ IWerpafstand nominaal (156m)

[ Tiphoogte (150m)

— Hoogspanningsleidingen, bovengronds
Hoogspanningsleidingen, ondergronds

[ Hoogspanningsnetstation

443 Alternatief 3 x 160/120

Windturbine 1 bevindt zich buiten dadviesafstand tot de hoogspanningsinfra-
structuur van TenneT.

Windturbine 2 bevindt zich binnen de adviesafstand tot van een aantal boven-
grondse hoogspanningsleidingen.

Windturbine 4 bevindt zich binnen de adviesafstand van een aantal ondergrondse
hoogspaningsleidingen en binnen de adviesafstand van een klein gedeelte van een
bovengrondse hoogspanningsleiding.
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Omdat windturbine 2 en 4 zijn gelegen binnen de afstand die TenneT tot haar hoog-
spanningsinfrastructuur adviseert aan te houden, zal met TenneT de/eeilig-
KSARaANRAAO2Qa OlYy KSO SAYRLIN] Ay 20SNIS
worden onderzocht of het door de windturbines veroorzaakte risico voor TenneT
aanvaardbaar is.

Figuurl5 Hoogspanningsinfrastructuuvan TenneT en adviesafstanden rondom de windturbines van alterna-
tief 3x160/100

r_Projectgebied windturbines NIJP/CDT

@ Alternatief 3 x 160m RD, 120m as

[1Tiphoogte (200m)

[ 1Werpafstand nominaal (155m)

— Hoogspanningsleidingen, bovengronds
Hoogspanningsleidingen, ondergronds

Bosch i: van Rijnh

experts in renewable energy

4.4.4 Ondergrondse / Bovengrondse hoogspanningsleidingen

Hoewel TenneT tot ondergrondse en bovengrondse hoogspanningsleidingen de-
zelfde adviesafstand hanteekyunnen windturbines weltiht eerder in de buurt van
ondergrondsehoogspanningsleidingen geplaatst worden als deze dusdanig be-
schermd liggen, dat een incident bij de windturbines niet tot falen van de onder-
grondse hoogspanningsleiding zou leiden. In het beoordelingskdderhet MER
(Hoofdstuk Jwordt het niet voldoen aan de adviesafstand bij ondergrondse en bo-
vengrondse hoogspanningsleidingen daarom verschillend beoordeeld.

Risicoanalyse
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4.5 Wegen

Omte beoordelen of de windturbines voldoen aan de Beleidsregel voor het plaat-
sen van windturbines bij Rijkswaterstaatwerkis beoordeeld of deze bovdrijks-
wegen overdraaieri/oor overige openbare wegen gelden geen algemene afstands-
eisen. In het kader veeen goede ruimtelijke ordening is walderzocht of de MER
alternatieven bij deze overige wegen ook aan de beleidsregel van Rijkswaterstaat
zouden kunnen voldoen.

Een autonome ontwikkeling binnen het projectgebied is dat aan de zuidkant van de
NoorderlJplashet dam tot dam fietspad komt te ligge®@mdat al zeker is dat het
fietspad hier gaat komen, is deze op gelijke wijze als de overige openbare wegen
beoordeeld.

Indien windturbines boven openbare wegen overdraaietien deze worden voor-

ITASy @Iy SSy A2&aRSGSO0GASaeadtsSSY o4l N¥YSS
perkt. Het risico van de MERternatieven door ijsafval wordt in paragradf7 be-
oordeeld.Ten behoeve van deergunningaanvraag zal voor de uiteindelijke wind-
turbineopstelling worden berekenend dezetot overschrijding van het IPR of MR

leidt, op wegen waarbovede windturbines zullen overdraaien. Ten behoeve van

de MERbeoordeling wordt alleen getoetst ale windturbines boven openbare we-

gen overdraaien.

Binnen de invloedsfeer van de windturbines zijn geen spoorwegen gelegen.

451 Alternatief 5 x 100/100

Figuurl6 Overdraai boven wegein geval van alternatief 5x 100/100

r_Projectgebied windturb
@ Alternatief 5 x 100m RD, 100m as
[IWieklengte (50m)

Dam tot Dam fietspad
— Rijkswegen

Bosch i:van Rijn.:‘
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Uit bovenstaande figuur blijkt dat geen van de vijf windturbines boven Rijkswe-
gen zal overdraaien.Windturbines 1, 2, 3 en 4 zullen echter wel boven overige
openbare wegen overdraaien. Windturbine 4 zal daarngasen het toekomstige
Dam tot Dam fietspad overdraaien.

Omdat de windturbines niet boven Rijkswegen zullen overdraaien wordt voldaan

aan de leleidsregeloor het plaatsen van windturbines bij Rijkswaterstaatswerken.
HetMERalternatief5x 100/100zalwel boven overige openbare wegen (waaronder

het toekomstige fietspad) overdraaieimdien voor dit MERi\lternatiefeen vergun-

ning zou worden aangeaagd,zou als onderdeel van de vergunningaanvraag mid-

dels een berekening van het IPR en MR worden onderbouwd of de veiligheidsri-
aA02Qa @22N) LI aab$i8XabdD3DB RERNNABAEF &2
beperkt door de windturbines te voorzien vagnijsdetectiesysteenen door een

ijsprotocol op te stellen.

452 Alternatief 3 x 130/85

Figuurl7 Overdraai boven wegein geval van alternatief 3x 130/85

@ Alternatief 3 x 130m RD, 85m as
[ Wieklengte (65m)

Dam tot Dam fietspad
— Rijkswegen

van Rijnl‘
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Uit bovenstaande figuur blijldat geen van de drie windturbines boven Rijlegen

zal overdraaien. Windturbineg en 6 zullerwel boven overige openbare wegen
overdraaien (waaronder het toekomstige fietspad, in geval van windturbine 4).
Windturbine 7 zal enkel boven privéwegen van Damen Shipyards overdraaien.

Omdat de windturtmes niet boven Rijkswegen zullen overdraaien wordt voldaan
aan de beleidsregel voor het plaatsen van windturbines bij Rijkswaterstaatswerken.
Het MERalternatief3x 130/85 zal wel boven overige openbare wegen (waaronder
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het toekomstige fietspad) overdraaielndien voor dit MERIternatief een vergun-

ning zou worden aangevraagehu als onderdeel van de vergunningaanvraag mid-

dels een berekening van het IPR en MR worden onderbouwd of de veiligheidsri-
ar02Qa ©@22N) LI aabgiS¥ a ks eefbrp rolerdwedéh 2 A2y ©
beperkt door de windturbines te voorzien van egsdetectiesysteenen door een

ijsprotocol op te stellen.

453 Alternatief 3 x 160/120

Figuurl8 Overdraai boven wegein geval van alternatief 3x 160/120
e T S AN ==

@ Alternatief 3 x 160m RD, 120m as
[JWieklengte (80m)
Dam tot Dam fietspad
— Rijkswegen

— Wegen

experts in renewable energy

Uit bovenstaande figuur blijkt dat geen van de drie windturbines boven Rijkswegen
zal overdraaiemille windturbineszullen wel boven overige openbare wegen over-
draaien (waaronder het toekomstige fietspad, in geval van windturbine 4).

Omdat de windturbines niet boven Rijkswegen zullen overdraaien wordt voldaan

aan de beleidsregel voor het plaatsen van windturbineRifijswaterstaatswerken.

Het MERalternatief 3x 160/120 zal wel boven overige openbare wegen (waaronder

het toekomstige fietspad) overdraaien. Indien voor dit Mitfernatief een vergun-

ning zou worden aangevraagd, zals onderdeel van de vergunningaanvraaigl-

dels een berekening van het IPR en MR worden onderbouwd of de veiligheidsri-
aA02Qa @22NJ LIk aalyidaSy G28tlFlGorlFNITA2Y®
beperkt door de windturbines te voorzien van eigdetectiesysteenen door een

ijsprotocol op & stellen.
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4.6 Vaarwegen

¢Sy TdARSYy @ly RS 06S5223RS 6AYROGdINDAYSLR A
YIETFEQ SyegeWOdat deze/gaande in beheer is bij Rijkswaterstaat is de

Ff 3SYSyS | R@A Beleidsfegahvioof et plimitsén vRnSvindtimes op,

in of over Rijkswaterstaatwerkéhierop van toepassing. Om te toetsen of de wind-

turbines aan de adviesafstand uit de beleidsregel voldoen is nagegaan of deze op

ten minste één wieklengte afstand van de rand van de vaarweg zijn gelegen. Hierbij

a Frfa UNIYR @Iy RS @FINPSIQ RS 6SaANBYIAyY
waterstaatswerken 2.6° aangehouden.

46.1 Alternatief 5 x 100/100

Figuurl9 laat ziendat alle vijf de windturbines niet boven de Rijksvaarweg zullen
overdraaienDit MERalternatief voldoetdaarmeeaan deafstandseis uit deeleids-
regel voor het plaatsen van windturbines op, in of over Rijkswaterstaatwerken

Figuur1l9 Overdraai boverde Rijkvaarwegg Alternatief 5 x 100/100

V"J_‘-“-l . T s .&( = : ) ¥

. yProjectgebied windturbines NIJP/
= CDT
@ Alternatief 5 x 100m RD, 100m as
[1Rijksvaarwegen (RWS legger 2.0)
[1Wieklengte (50m)
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10 Zie:https://maps.rijkswatersaat.nl/geoweb55/index.html?viewer=LeggerRijkswater-

staatswerken
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46.2 Alternatief 3 x 130/85

Figuur20 laat zien datwindturbine 4boven de Rijksvaarweg zaerdraaien Dit
MERalternatief voldoet daarmee niet aan de afstandseis uitbééeidsregel voor
het plaatsen van windturbines op, in of over Rijkswaterstaatwerken
Windturbine 6 en 7 zullen niétovende Rijksvaarweg overdraaien voldoen daar-
mee wel aa de beleidsregel

Omdat het MERilternatief 3x 130/85 deels niet voldoet aan de beleidsregel van
Rijkswaterstaavinden momenteel gesprekken tussen de initiatiefnemer en Rijks-
waterstaat plaats, waaruiduidelijk moet worden op welke wijze alshog een aan-
vaardbare veiligheidssituatie kan worden gecreéeadidkomst van deze gesprekken
zal worden meegenomen bij vaststelling van het voorkeursalternatief en bij aan-
vraag van de vergunning vode uiteindelijk gekozen windturbirepstelling.

Figuur20 Overdraai boven vaarweg Alternatief 3 x 130/85

« ,Projectgebied windturbines NIJP/
= T

@ Alternatief 3 x 130m RD, 85m as
[IRijksvaarwegen (RWS legger 2.0)
[JWieklengte (65m)
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4.6.3 Alternatief 3 x 160/120

Figuur21laat zien dat windturbine 1 en 2 niet bovee Rijksvaarweg zullen over-
draaien. Windturbine 4 zal wel boven de Rijksvaarweg overdraBieMERalter-
natief voldoet daarmee niet aan de afstandseis uibdieidsregel voor het plaatsen
van windturbines op, in of ov&ijkswaterstaatwerken

Omdat het MERilternatief 3x 160/120 deels niet voldoet aan de beleidsregel van
Rijkswaterstaat vinden momenteel gesprekken tussen de initiatiefnemer en Rijks-
waterstaat plaats, waaruit duidelijk moet worden op welke wijze alshogazen
vaardbare veiligheidssituatie kan worden gecreéerd. Uitkomst van deze gesprekken
zal worden meegenomen bij vaststelling van het voorkeursalternatief en bij aan-
vraag van de vergunning voor de uiteindelijk gekozen windturbjstelling.

Figuur21 Overdraai boven vaarweg Alternatief 3 x 160/120
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